第四届（2017）“宇通杯”全国公交驾驶员节能技术竞赛方案

    为科学组织全国公交行业“宇通杯”驾驶员节能技术竞赛，保证竞赛公平、公正、公开，维护参赛单位、参赛选手的合法权益，根据竞赛有关规定制定本方案。

一、竞赛对象

城市公交客车驾驶员

二、竞赛时间

2017年5月11日至12日二天。

三、竞赛地点

浙江杭州公交集团华丰综合停车场（康华路72-30号）

四、竞赛项目选用车型

	           项目

车型
	技能（赛道）
	技巧（S弯）
	例保及故障判断

	12米纯电动

ZK6125BEVG12
	√
	√
	√

	10.5米纯电动ZK6105BEVG6
	√
	√
	√

	10.5米手动

LNG天燃气 ZK6105HNG2
	√
	√
	

	12米手动柴油ZK6128HG
	√
	√
	


（竞赛车辆参数见附件一《竞赛车辆基本技术参数》）

注：1、参赛选手技能（赛道通过)和驾驶技巧(S弯）必须为同一车型。
    2、例行保养及排除故障所有参赛选手统一为纯电动车型。
五、竞赛项目、分数、时间设置
本竞赛项目分为四大部分：

(1) 理论知识考核：采用百分制，考试时间为45分钟，考试成绩×10%纳计总成绩。

(2) 驾驶技巧考核：采用百分制，考试时间为3分钟，考试成绩×10%纳计总成绩。

(3) 驾驶技能考核：采用百分制，考核时间为6分30秒，考试成绩×70%纳计总成绩。

驾驶技能考核部分共有三小项内容：

（1）赛道通过考核，考试成绩×20%纳计总成绩；

（2）规范操作考核，考试成绩×10%纳计总成绩；

（3）节能驾驶考核，考试成绩×40%纳计总成绩。

(4) 例保排故考核：采用百分制，考试时间为13分钟，考试成绩×10%纳计总成绩；

例保排故考核部分共有二小项内容：

（1）例行保养考核，时间为8分钟，考试成绩×5%纳计总成绩；

（2）排除故障考核，时间为5分钟，考试成绩×5%纳计总成绩。

(5) 项目分值分配和比赛时间表

	序号
	比赛项目
	比赛内容
	分值比重
	比赛时间

	1
	理论知识
	
	10%
	45分钟

	2
	驾驶技巧
	S弯路正进倒出驾驶
	10%
	3分钟

	3
	驾驶技能
	赛道通过
	20%
	70%
	6分30秒

	
	
	规范操作
	10%
	
	

	
	
	节能驾驶
	40%
	
	

	4
	例保排故
	例行保养
	5%
	10%
	8分钟
	13分钟

	
	
	排除故障
	5%
	
	5分钟
	

	合计
	100%
	
	


六、竞赛规则及评分标准

(1) 理论知识考试
理论知识考试采取计算机考试形式。标准化题库为700题，试题为100题，在标准化库题中随机抽取，每题1分，满分为100分，考试完毕由计算机即时公布成绩。

标准化题库以《中华人民共和国道路交通安全法》、《国家标准GB7258机动车运行安全技术条件》、交通运输部行业标准《城市公共汽车驾驶员操作规范》等法律法规和相应规章为依据，结合新能源和清洁能源的相关知识。具体题目详见标准化题库（含答案），题库请在“中国公交信息网”http://www.bus-info.cn/下载。

试题结构及题量题型
	序号
	结构
	题量
	题型

	
	内容
	比例（%）
	
	判断（50%）
	单选（31%）
	多选（19%）

	1
	社会责任与职业道德知识题
	6
	40
	20
	10
	10

	2
	公交车节能减排机务知识题
	11
	78
	37
	27
	14

	3
	安全文明驾驶知识题
	13
	88
	23
	55
	10

	4
	危险源识别和防御性驾驶知识题
	7
	50
	25
	10
	15

	5
	道路交通情景题
	18
	124
	70
	28
	26

	6
	车辆使用基础理论知识题
	18
	127
	61
	40
	26

	7
	纯电动公交车规范操作知识题
	10
	73
	42
	18
	13

	8
	纯电动公交车日常维护知识题
	12
	81
	46
	20
	15

	9
	纯电公交车仪表符号图知识题
	5
	39
	28
	11
	0

	合计
	700
	352
	219
	129


(二)驾驶技巧考核

1. 要求车辆沿S弯顺进倒出；（顺进时车辆尾部应完全出S弯终止线，倒出时车辆头部应完全出S弯起始线）

2. 考核时限3分钟，超时该项目不得分；
3. 车身不准擦、碰杆，车轮不准压线、出线。
4. 中途不准停车（整车在S弯起始线至终止线之间）

5. 身体任何部位不得探出窗外。
6. S弯路比赛场地示意图见下图。
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    （详见附件二《驾驶技巧评分表》）

（三）驾驶技能考核，

1. 赛道通过
浙江杭州公交集团华丰综合停车场

赛道场地平面流程图
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（1） 赛道设置见场地赛道平面流程图，赛道全程2.0公里，赛场东西长约230米，南北宽约170米。行驶时间6分30秒，平均车速18.46Km/h。

（2） 赛道走向及项目设置（以下路段长度为参考长度）
内圈始发站起步，直线向前行（123米）进障碍路段（48米），前行58米后左转，49米后过单边桥（46米），前行55米后左转，再行驶96米进入限宽门（36米），继续行驶120米左转，再行驶159米遇红灯停车，后出内圈门行驶28米左转；外圈行驶105米右转；前行145米左转，行驶83米进入路边车站停车，出站行驶84米左转，再前行187米进入模拟隧道（85米），继续行驶91米左转，行驶45米遇红灯停车，后继续行驶185米再左转行驶80米进入港湾车站，再前行90米到达终点站停车对靶心。
（3） 赛道通过项目评分说明

赛道通过项目设置：a、起点，b、地面障碍c、单边桥，d、限宽门，e、红灯，f、路边车站，g、模拟隧道，h、红灯，i、港湾车站，j、终点（靶心定位）

（3-1） 赛道内设连续通过障碍（圆饼），总长为47米，圆饼之间垂直距离9.4米，中间的圆饼中心偏离中心线1米，圆饼直径=0.7米、高=0.1米，要求车辆连续绕过5个障碍，第六个从车辆两轮之间跨过，凡车辆轮胎压过或碰擦障碍的，由裁判根据车轮碾压障碍墩的次数按评分表扣分。
连续通过障碍示意图


[image: image2]
（3-2） 单边桥项目，左右前后轮胎须依次均骑过单边桥，未全程通过单边桥的按评分表扣分。

如图：
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（3-3） [image: image162.png]


限宽门项目，总长度为36米，单门净宽为3.2米；车辆须右门进、过左中门、右门出，如图：[image: image163.png]
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（3-4） 红灯项目（二处），红灯停车点设车头停车双黄线，车头保险杠与地面的垂直点必须停在双黄线内（黄线宽10cm, 黄线内缘为30cm），停在线上或线外按评分表扣分；

（3-5） 车站项目（路边车站一处、港湾车站一处）港湾停车项目，设前门停靠站牌和一条与站台平行的单黄线（宽10cm），线内侧与站台的距离为30cm，线外侧与站台距离为40厘米。要求车辆停稳后，站牌对准前门框内，车辆右侧前后轮（以轮胎外缘为标准）必须顺直停靠在30cm黄线内，车辆前后轮都在线内为距离和顺直都合格；车辆单轮在线内为距离合格，顺直不合格；车辆两轮都不在线内为距离和顺直都不合格，轮胎碰擦街沿石（压线）的按评分表扣分。
（3-6） 终点站停车时前保险杠中心固定点的定位标志杆垂直点对准“靶标”内（“靶标”横向位置由裁判确定），对准中心点不扣分，超出中心点，按所对准的靶环的分值2分、4分、6分、8分扣分，超出最外圈扣10分；停在黄线外再扣10分。

如图所示
[image: image3.jpg]50CM





（3-7） 按赛道通过评分表的小项评分，发生重复问题，将重复扣分。未列入评分标准内的操作行为不扣分。
（详见附件三《驾驶技能赛道通过评分表》）

2. 规范操作
（1） 始发站选手上车后，在驾驶座上应观察后视镜、调整座椅、带保险带，并向裁判长报告准备完成，裁判长示意可以开始后，选手拧钥匙通电，检查仪表，确认并报告仪表正常后请示发车，（需踩刹车至空压机打气，检查仪表，打气停止后报告仪表正常请示发车），裁判长按报数器开关开始报数“3-2-1”，当听到“1”时，选手可进行启动、开左转方向灯、踩离合器、挂档、松驻车制动起步（同时计时、计量开始，所有裁判开始评判与记录），否则视作抢秒予以扣分。

（2） 手动挡车辆挂挡时不得有明显连续的变速箱齿轮撞击声，否则扣分；除车辆停车前的30米内，选手挂空挡滑行不考核外，其他路段均不得空档滑行，否则扣分。

（3） 选手在起步、转弯、变道、进出车站时均要开方向灯，进入正常状态后应及时关闭方向灯；有地面黄线指示的（通过障碍、封闭道路、连续弯道）等路段除外，否则扣分。
（4） 整个赛程设二处红灯、二处车站,所有停车项目选手必须采取驻车制动，裁判长听到手制动放气声后即刻触发报数器报数“3-2-1”，选手听到“1”时方可进行起步操作程序，否则按抢秒扣分，注意选手未实施驻车制动，裁判长未听到手制动放气声，将不触发报数器报数（裁判不负责提醒），直至裁判长听到手制动放气声后再触发报数器报数“3-2-1”。
（5） 进模拟隧道操作：车辆进入模拟隧道时（按指示牌），隧道内车速必须控制在30km/h以下，并开启大灯（近光），直至车辆出隧道时方可关闭灯光和提速（设指示牌），超速、迟开、不开或提前关闭灯光等违反操作规定的按评分记录表扣分；车头进入隧道尚未开大灯的视作全程不开大灯，车尾进入隧道尚未开大灯的，裁判提醒选手开灯，车头距“解除指示牌”2米内关灯、提速的视作提前关灯和提前提速。
（6） 终点站停车线为相距50cm的双线，双线内设设直径为50cm的圆形“靶标”车辆进终点站须一次完成停车（车轮保持连续减速滚动状态至车停），车停后车轮再次滚动，视作二次停车，按评分表扣分。
终点站车辆停稳后，选手操作须按驻车制动、挂N挡、关闭方向灯、关钥匙（注意纯电动车辆不必关钥匙）顺序操作，否则扣分。

3. 节能驾驶

（1） 计量裁判在起点线听到报数器报“1”时，按下计量仪计量起始键。

（2） 车辆停靠终点线后，

a.纯电动车辆，裁判听到驻车制动声，计量裁判按下计量仪计量结束键，须待计量仪器稳定后再记录能耗数值。同时裁判按下秒表结束计时，并与裁判长对表，取平均值的整数部分填在能耗考核记录表中即可，得分值由统计组计算或换算。

b.柴油,lng车辆，关闭点火钥匙，计量裁判按下计量仪计量结束键，须待计量仪器稳定后再记录能耗数值。同时裁判按下秒表结束计时，并与裁判长对表，取平均值的整数部分填在能耗考核记录表中即可，得分值由统计组计算或换算。

（3） 柴油、LNG车同组消耗能源最少的选手得满分100分，其他选手以每比其多消耗的能源比例减分，计算分数。设消耗能源最少的选手能源消耗量为X，其他选手的消耗量为Yi（Yi≥X，i=1，2，3……），则其他选手得分计算公式为：选手得分Qi=100－（Yi－X）÷X×100 （计算结果保留2位小数）
（4） 电耗以最低电耗为基数
100分,其他选手以每比其多消耗的能源比例减分，计算分数。（计算结果保留3位小数）。
（5） 所有车型行驶时间标准均为390秒，小于和等于420秒不扣分也不加分，超过420，每超1秒扣1分，从“实际操作技能考核分”中扣除。

（详见附件六、七、八《燃油、天然气、电耗计量评分表》）

(2) 例保排故考核

1. 例行保养

（1） 例行保养考核流程：


（2） 例行保养操作程序
（2-1） 选手进入考试车辆区域；

（2-2） 裁判核对选手信息准确无误；

（2-3） 选手示意准备完毕；

（2-4） 裁判发令开始，记时人员（二人）同时记时。

（3） 驾驶员例行保养评分细则
（3-1） 计分（百分制）

得分=例行保养得分×5%

（3-2） 例行保养考试时间

规定为八分钟，节约时间不加分。超过八分钟停止考试。未做项目逐一扣分。（结束时间以记时人员记录为准。）

（3-3） 例行保养采用“指说方法”，选手必须在操作过程中指到说到，每漏指、说一项，扣1分，指与说不符，每项扣2分。遇到车辆部件为非唯一件，除轮胎及应急开关外可以以“指说”一处代替。

（详见附件九《例行保养评分表》）

2. 排除故障
（1） 排除故障考试操作程序
（1-1） 选手进入考试区域；
（1-2） 裁判核对选手信息准确无误；
（1-3） 裁判将考题卡（11题）由选手任意抽取一题，作为选手考题。
（1-4） 选手根据考题内容，裁判发令开始回答问题，记时人员（二人）同时记时。
（2） 排除故障考评分细则
（2-1） 计分（百分制）
得分=排除故障得分×5%
（2-2） 排除故障考试时间
规定为五分钟。超过时间停止考试。未说项目逐一扣分。（结束时间以记时人员记录为准。）
（2-3） 排除故障采用讲述法: 符号图名称,回答与答案一致得本项满分。回答不正确扣20分。发生原因和采取措施,回答与答案一致得本项满分，回答与答案有差异，按各考题扣分标准扣分。回答不正确扣30分。在规定时间内讲述完毕得本项满分，超时扣20分。
（详见附件十一《排除故障评分表》、附件十一《考题卡答案及评分要点》）

附件一

                             竞赛车辆基本技术参数
	序号
	车辆类型
	车辆型号
	长*宽*高（m)
	轴距（m)
	前悬（m)
	后悬（m)
	最小离地间隙（m)
	变速箱   档位       
	动力电池类型
	轮胎品牌
	发动机/电机扭矩（Nm)
	发动机/电机功率（Kw)

	1
	12米纯电动
	ZK6125BEVG12
	12* 2.55* 3.36
	6.1
	2.7
	3.2
	0.115
	无变速箱
	磷酸铁锂
	双钱
	额定扭矩：1200
	额定功率：100

	2
	10.5米纯电动 
	6105BEVG6
	10.5 *2.5* 3.38
	6.1
	2.225
	2.175
	0.17
	无变速箱
	磷酸铁锂
	米其林
	额定扭矩：1200
	额定功率：100

	3
	10.5米LNG（手动档）
	ZK6105HNG2
	10.5*2.5*3.2
	5.2
	2.235
	3.065
	0.2
	5
	——
	佳通11R22.5
	850
	170

	4
	12米柴油（手动档）
	6128HG
	12*2.55*3.2
	5.875
	2.7
	3.425
	0.15
	5
	——
	米其林
275/70R22.5
	1050
	213


附件二

驾驶技巧评分表

选手编号：

	序号
	项目分数
	考核内容
	发生次数
	扣分

	1
	擦标杆20分
	擦杆1次扣5分
	
	

	2
	碰倒标杆20分
	碰倒标杆1次扣10分
	
	

	3
	车轮压线20分
	车轮压线1次扣4分
	
	

	4
	车轮出线30分
	车轮出线1次扣10分
	
	

	5
	起（止）线违规停车10分
	违规停车1次5分
	
	

	6
	否定项
	超过3分钟未完成全过程操作不得分；中途停车不得分；身体任何部位探出窗外不得分。


	备注
	每项考核项目重复发生可累计扣分，直至扣完本项目分。


裁判：                         日期：
附件三

驾驶技能赛道通过评分表

车号：             选手编号：       

	序号
	项目
	分数
	评分标准与考核记录
	扣分

	1
	连续障碍
	15
	车轮压碰障碍1次扣3分，可重复扣分
	

	2
	过单边桥
	10
	左前轮未骑全程桥扣3分；左后轮未骑全程桥扣5分
右前轮未骑全程桥扣3分；右后轮未骑全程桥扣5分
	

	3
	过限宽门
	15
	碰杆一次扣3分可重复扣分
	

	4
	红灯停车
	10
	车头停车压线扣2分；超出停车线扣5分
	

	5
	路边停车
	10
	站牌未进前门框扣3分；顺直不合格扣3分；距离不合格扣3分
距离和顺直都不合格扣10分；轮胎碰擦街沿石（或压白线）扣10分
	

	6
	红灯停车
	10
	车头停车压线扣2分；超出停车线扣5分
	

	7
	港湾停车
	10
	站牌未进前门框扣3分；顺直不合格扣3分；距离不合格扣3分
距离和顺直都不合格扣10分；轮胎碰擦街沿石（或压白线）扣10分
	

	8
	终点停车
	20
	停车按车头对准靶标分值扣分；停车对准点在黄线外，在赛道通过分内再扣10分
	

	9
	安全文明行车
	否决
	不听从裁判员指挥不得分；行驶中有不安全的操作行不得分
不按规定路线行驶不得分；未完成规定项目不得分
	

	累计扣分（统计员填写）
	


裁判：                         日期：
附件四

驾驶技能规范操作评分表（纯电动）
车号：            选手编号：       
	序号
	项目
	分数
	评分标准与考核记录
	扣分

	1
	准备
	6
	未调整座椅（系安全带）和观察后视镜并报告请求启动通电扣2分
未报告检查仪表正常请求起步扣2分　
	

	2
	起步操作
	6
	抢秒起步操作扣3分；站点起步未打转向灯扣2分
未按挂挡、开转向灯、松驻车制动程序操作扣3分
	

	3
	行驶操作
	6
	未按规定使用转向灯扣2分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中常时间单手把持方向盘或双脱手扣1分
	

	4
	红灯停车
	6
	起步抢秒操作扣3分；出站未按规定开转向灯扣2分
	

	5
	行驶操作
	6
	未按规定使用转向灯扣2分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中常时间单手把持方向盘或双脱手扣1分
	

	6
	路边停车
	6
	进站未按规定开转向灯扣2分；出站未按规定开转向灯扣2分；
抢秒起步操作扣3分
	

	7
	行驶操作
	8
	未按规定使用转向灯扣2分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中常时间单手把持方向盘或双脱手扣1分
	

	8
	隧道操作
	10
	进隧道时迟开大灯扣3分（车头过指示牌）；车头进入隧道未开大灯扣5分 ； 

提前关灯扣3分；车辆未出隧道关灯扣5分
车速超30公里/小时扣5分；提前提速扣3分
	

	9
	行驶操作
	8
	未按规定使用转向灯扣2分；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中常时间单手把持方向盘或双脱手扣1分
	

	10
	红灯停车
	4
	起步抢秒操作扣3分；出站未按规定开转向灯扣2分
	

	11
	行驶操作
	6
	未按规定使用方向灯扣2分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中常时间单手把持方向盘或双脱手扣1分
	

	12
	港湾停车
	6
	进站未按规定开转向灯扣2分；出站未按规定开转向灯扣2分；
抢秒起步操作扣3分
	

	13
	行驶操作
	6
	未按规定使用方向灯扣2分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分
行使中常时间单手把持方向盘或双脱手扣1分
	

	14
	终点停车
	16
	进站未按规定使用方向灯扣2分；终点站二次停车扣5分
终点站未按驻车制动、挂空挡、关方向灯、松脚制动顺序扣3分
	

	15
	安全文明行车
	否决
	不听从裁判员指挥不得分；行驶中有不安全的操作行不得分
不按规定路线行驶不得分发生交通事故不得分
	

	
	
	
	
	

	累计扣分（统计员填写）
	


裁判：                         日期：

附件五

驾驶技能规范操作评分表（手排车）
车号：                  选手编号：     
	序号
	项目
	分数
	评分标准与考核记录
	扣分

	1
	准备
	6
	未调整座椅（系安全带）和观察后视镜扣2分
未报告检查仪表正常请求起步扣2分　
	　

	2
	起步

操作
	6
	未按一档起步扣2分；抢秒起步操作3分；起步熄火扣5分
站点起步未打转向灯扣2分；

未按挂挡、开转向灯、松驻车制动程序操作扣2分
	　

	3
	行驶

操作
	6
	越级升档每次扣2分；换挡有明显齿轮撞击声每次扣2分　
滑行时脚未搁制动踏板每次扣1分；行驶中空挡滑行每次扣2分
行使中双脱手或长时间单手把持方向盘每次扣1分
脚长搁离合器踏板每次扣3分
	　

	4
	红灯

停车
	6
	停车未挂空挡每次扣2分；未开转向灯每次扣2分
未按一档起步每次每次扣2分；抢秒起步操作3分
	

	5
	行驶

操作
	6
	越级升档每次扣2分；换挡有明显齿轮撞击声每次扣2分　
滑行时脚未搁制动踏板每次扣1分；行驶中空挡滑行每次扣2分
行使中双脱手或长时间单手把持方向盘每次扣1分
脚长搁离合器踏板每次扣3分
	

	6
	路边

车站
	6
	进站未开关方向灯扣2分；出站未开关方向灯扣2分
未按一档起步每次每次扣2分；抢秒起步操作3分
	

	7
	行驶

操作
	8
	越级升档每次扣2分；换挡有明显齿轮撞击声每次扣2分　
滑行时脚未搁制动踏板每次扣1分；行驶中空挡滑行每次扣2分
行使中双脱手或长时间单手把持方向盘每次扣1分
脚长搁离合器踏板每次扣3分
	

	8
	隧道

操作
	10
	车辆进隧道时迟开大灯扣1分（车头过指示牌）
车头进入隧道未开大灯扣3分；车速超30公里/小时扣5分
	

	9
	行驶

操作
	8
	越级升档每次扣2分；换挡有明显齿轮撞击声每次扣2分　
滑行时脚未搁制动踏板每次扣1分；行驶中空挡滑行每次扣2分
行使中双脱手或长时间单手把持方向盘每次扣1分
脚长搁离合器踏板每次扣3分
	

	10
	红灯

停车
	4
	停车未挂空挡每次扣2分；未开转向灯每次扣2分
未按一档起步每次每次扣2分；抢秒起步操作3分
	

	11
	行驶

操作
	6
	越级升档每次扣2分；换挡有明显齿轮撞击声每次扣2分　
滑行时脚未搁制动踏板每次扣1分；行驶中空挡滑行每次扣2分
行使中双脱手或长时间单手把持方向盘每次扣1分
脚长搁离合器踏板每次扣3分
	

	12
	港湾

车站
	6
	进站未开关方向灯扣2分；出站未开关方向灯扣2分
未按一档起步每次每次扣2分；抢秒起步操作3分
	　

	13
	行驶

操作
	6
	越级升档每次扣2分；换挡有明显齿轮撞击声每次扣2分　
滑行时脚未搁制动踏板每次扣1分；行驶中空挡滑行每次扣2分
行使中双脱手或长时间单手把持方向盘每次扣1分
脚长搁离合器踏板每次扣3分
	

	14
	终点

停车
	16
	进站未按规定使用方向灯扣2分；终点站二次停车扣5分
终点站未按驻车制动、挂空挡、关方向灯、松脚制动顺序扣5分
	

	15
	安全文明行车
	否决
	不听从裁判员指挥不得分；行驶中有不安全的操作行不得分
恶意违例不得分；未完成规定项目不得分；发生交通事故不得分
	　　

	累计扣分（统计员填写）
	


裁判：                         日期：
附件六

燃油计量评分表

车号：                  选手编号：     
	序号
	代号/公式
	项目
	记录值
	备注

	1
	A
	最低油耗
	ml
	比赛最后得出

	2
	B
	实际油耗
	ml
	裁判填写

	3
	C
	实际使用时间
	秒
	裁判填写

	4
	D=(B-A)÷A×100
	油耗节超比例
	
	统计员计算

	5
	E=40-D
	燃油计算分值
	
	统计员计算

	6
	F=E-(C-420)
	燃油消耗综合得分
	
	如果C>420

统计员计算

	7
	F=E
	燃油消耗综合得分
	
	如果C≤420

统计员计算

	注
	计算结果保留2位小数，F值不小于0。


裁判员：                 统计员：          日期：
附件七

天然气计量评分表

车号：                  选手编号：     
	序号
	代号/公式
	项目
	记录值
	备注

	1
	A
	最低气耗
	g
	比赛最后得出

	2
	B
	实际气耗
	g
	裁判填写

	3
	C
	实际使用时间
	秒
	裁判填写

	4
	D=(B-A)÷A×100
	气耗节超比例
	
	统计员计算

	5
	E=40-D
	天然气计算分值
	
	统计员计算

	6
	F=E-(C-420)
	天然气消耗综合得分
	
	如果C>420

统计员计算

	7
	F=E
	天然气消耗综合得分
	
	如果C≤420

统计员计算

	注
	计算结果保留2位小数，F值不小于0。


裁判员：                 统计员：          日期：
附件八

电耗计量评分表

车号：                  选手编号：     
	序号
	代号/公式
	项目
	记录值
	备注

	1
	A
	最低电耗
	kwh
	比赛最后得出

	2
	B
	实际电耗
	kwh
	裁判填写

	3
	C
	实际使用时间
	秒
	裁判填写

	4
	D=(B-A)÷A×100
	电耗节超比例
	
	统计员计算

	5
	E=40-D
	电耗计算分值
	
	统计员计算

	5
	F=E-(C-420)
	电耗综合得分
	
	如果C>420

统计员计算

	6
	F=E
	电消耗综合得分
	
	如果C≤420

统计员计算

	注
	电耗记录精确到0.001kwh，计算结果保留3位小数，F值不小于0。


裁判员：                 统计员：          日期：
附件九

例行保养评分表

选手编号：           开始时间：             结束时间：          
	序号
	项目
	分数
	内容
	扣分

	1
	车辆前部
	5
	前挡风玻璃（清洁完好）；车身漆面（完好）；左右后视镜及支架（完好无松动）；前牌照（固定完好）；雨刮片（齐全完好）；方向灯、示宽灯、示高灯、雾灯、近光灯、远光灯各类灯具（固定完好）；前保险杠（固定完好）。
	

	2
	车辆左侧
	10
	边窗玻璃（完好）；车身漆面（完好）；轮胎气压正常，胎面胎壁无损伤，轮胎螺丝紧固完好；半轴螺帽紧固无断缺，半轴处无渗漏；腰灯（完好）；车身仓门完好(闭合锁止有效)。
	

	3
	车辆后部
	25
	后挡风玻璃（清洁完好）、后方向灯、刹车灯、倒车灯、后示宽灯、示高灯、后雾灯（固定完好）；后路牌灯、后牌照灯、反光标识（固定完好）、倒车探头完好；后车身漆面、保险杠（完好）；车身周正完好不倾斜；打开后仓盖，动力系统散热水箱液位正常、无渗漏、防冻液颜色正常，水箱盖无缺失；助力转向电机、油壶安装牢固，油位正常，油壶清洁，无渗漏现象；高低压电池组安装牢固，表面清洁，线束完好，无破损现象。电动空压机安装牢固、完好、无漏气。
	

	4
	车辆右侧
	10
	边窗玻璃（完好）；车身漆面（完好）；轮胎气压正常，胎面胎壁无损伤，轮胎螺丝紧固完好；半轴螺帽紧固无断缺，半轴处无渗漏；腰灯（完好）；车身仓门完好(闭合锁止有效)。客门应急阀有效，客门玻璃清洁完好，门橡皮、门刷完好。电源总闸有效；充电接口完好。
	

	5
	车厢内
	50
	应急锤固定可靠（无缺失）、警告标识（齐全）；应急移窗（完好）；应急窗标识（齐全）；前后客门应急门开关（完好、齐全、有效）；灭火器固定可靠，压力指针在绿色区域。乘客座椅安装牢靠，清洁无破损。扶手杆及拉手（完好）。 地板、内饰板（清洁完好、安裝牢靠）。车厢各部检修盖（完好）。驾驶员座椅固定牢靠；安全带有效。加速踏板无卡滞现象，安装牢靠。制动踏板工作（复位正常）；驻车制动阀固定牢靠，（开关位置锁止有效）。车辆通电（正常），主仪表显示内容（完整、正常）。方向盘不松动；方向盘自由行程（正常）。各部灯光、电器装置（齐全、有效）。车辆监控  摄像头（齐全、固定可靠）显示屏显示(正常)，显示位置(准确)。电动转向方向盘转向应轻便（无异响）。电动气泵打气（正常）。电动空调操作面板功能显示正常，无故障码。
	

	注：例保检查要求：眼到、手到、口到，高压电线(橘红色)和逆变器等元器件不可触摸。

	裁判签名：
	得分：


附件十

排除故障评分表

选手编号：           开始时间：             结束时间：          
	试题代码及名称
	　
	考核时间（分钟）
	5

	评价要素
	分数
	评 分 细 则
	得分

	符号图名称

（20分）
	20
	准确无误
	

	
	0
	错误
	

	发生原因

（30分）
	30
	判断完全正确
	

	
	
	判断内容缺项扣分
	

	
	0
	判断不正确
	

	采取措施

（30分）
	30
	措施完全正确
	

	
	
	措施内容缺项扣分
	

	
	0
	措施不正确
	

	用时

（20分）
	20
	在规定时间内完成
	

	
	0
	超过规定时间
	

	说明
	
	
	
	

	　
	
	
	
	
	

	
	
	     裁判员：               

	
	
	


附件十一

排除故障考题卡及答案

考核项目编号：001
故障现象：
车辆无法启动，组合仪表下列指示灯不亮，无其他报警。

请说明：
1. 上述指示灯名称及含义；
2. 上述故障产生的原因；

3. 处理方法及步骤。

一、车辆无法启动，组合仪表 [image: image4.png]


 指示灯点不亮  （001）
1、指示灯名称：动力系统准备就绪                 (20分)
2、故障原因：
（1）驻车制动阀未锁止；                         （6分）
（2）挡位切换开关未放置在空挡“N”；             （6分）
（3）后舱门未关闭或未关好；                     （6分）
（4）钥匙开关拧的太快，整车系统未完成自检；     （6分）
（5）车辆动力系统故障或其他零部件故障。         （6分）
3、处理方法及步骤：
（1）确认驻车制动阀在锁止位置。                  （6分）
（2）确认挡位切换开关在空挡“N”位置，并且组合仪表挡位显示为空挡 [image: image5.png]


。（6分）
（3）确认后舱门已关闭，并且组合仪表上的后舱门开启报警灯 [image: image6.png]


 未点亮。（6分）
（4）按规范操作步骤重新启动车辆；                （6分）
（5）如果仍然无法解决，则尽快报修。              （6分）
考核项目编号：002
故障现象：
公交车辆行驶过程中，下列指示灯报警。
      
请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

二、行驶过程中，组合仪表 [image: image7.png]


 报警灯点亮  （002）
1、指示灯名称：冷却液液位低报警         （20分）
2、故障原因：
（1）后舱内的膨胀水箱缺冷却液；          （15分）
（2）后舱内的膨胀水箱液位传感器坏。      （15分）
3、处理方法及步骤：
（1）检查仪表上的冷却液温度过高和电机过热报警灯是否点亮。如果有报警或指示灯点亮，则尽快报修；                              （10分）
（2）如果仅有冷却液液位低报警灯 [image: image8.png]


 点亮，则打开后舱门，检查膨胀水箱冷却液液位，如果泄漏，必须停车，尽快报修；             （10分）
（3）如果膨胀水箱冷却液正常，则液位传感器故障，可继续行驶，并尽快报修。（10分）
考核项核项目编号：003
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。      

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

三、行驶过程中，组合仪表 [image: image9.png]


 报警灯点亮  （003）
1、指示灯名称：纯电动故障报警/动力系统故障报警    （20分）
2、故障原因：（1）动力系统故障：（20分）驱动电机、电机控制器故障（5分）
或其他动力系统部件故障；（5分）
3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查仪表上的驱动电机故障灯 [image: image10.png]


 是否点亮；如果点亮，则为驱动电机故障；如果未点亮，则为动力系统故障；（10分）
（2）按规范操作步骤重新启动车辆；（10分）
（3）检查并确认仪表上是否有故障报警。如果启动正常，无故障报警，动力系统就绪指示灯 [image: image11.png]


 点亮，则可以继续行驶；如果仍然显示纯电动故障 [image: image12.png]


 ，则尽快报修。（10分）

考核项目编号：004
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

四、行驶过程中，组合仪表 [image: image13.png]


 报警灯点亮  （004）
1、指示灯名称：电动空压机辅助控制器DC/AC故障报警  (20分)
2、故障原因：（1）电动空压机辅助控制器DC/AC故障；（30分）
3、处理方法及步骤：
（1）检查气压表读数是否在0.6MPa以上，且气压过低报警灯 [image: image14.png](©)



 是否点亮。（10分）
（2）如果气压表读数在0.6MPa以下，且气压过低报警灯 [image: image15.png](©)



 已经点亮，则按规范操作步骤重新启动车辆；重启后，检查DC/AC故障报警灯是否仍然点亮，电动空压机是否开始工作打气。如果仍然点亮、并且空压机不工作，则尽快报修；如果报警灯熄灭，空压机开始打气，可继续行驶，到终点站后尽快报修。（10分）

（3）如果气压表读数在0.6MPa以上，且气压过低报警灯 [image: image16.png](©)



 未点亮，则先踩几次制动踏板，将气压表读数降低至0.6MPa以下，检查电动空压机是否开始工作。如果电动空压机正常工作，气压可上升至0.8MPa以上，则为信号误报警，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果电动空压机不工作，则按照以上第（2）步进行操作。（10分）

考核项目编号：005
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

五、行驶过程中，组合仪表 [image: image17.png]


 报警灯点亮  （005）
1、指示灯名称：绝缘阻值过低报警    （20分）
2、故障原因：（1）整车总绝缘阻值过低（15分）/车辆高压漏电。（15分）
3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，疏散乘客；   （10分）
（2）按规范操作步骤重新启动车辆；  （10分）
（3）检查绝缘阻值过低报警灯 [image: image18.png]


 是否仍然点亮。如果报警灯熄灭，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果报警灯仍然点亮，则尽快报修。（10分）

考核项目编号：006

故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

六、行驶过程中，组合仪表 [image: image19.png]


 报警灯点亮  （006）
1、指示灯名称：低压电压过低报警   （20分）
2、故障原因：
（1）整车低压电压低于25V报警；   （15分）
（2） 辅助控制器DC/DC不工作。    （15分）
3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查低压电压表读数是否低于25V。如果高于25V，并显示27V左右，则可能为信号误报警或传感器故障，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果低于25V，则可能是DC/DC不工作；                          （10分）
（2）按规范操作步骤重新启动车辆； （10分）
（3）检查低压电压过低报警灯 [image: image20.png]


 是否仍然点亮。如果报警灯熄灭，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果报警灯仍然点亮，则尽快报修。（10分）
考核项目编号：007
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

七、行驶过程中，组合仪表 [image: image21.png]©)



 报警灯点亮  （007）
1、指示灯名称：储气筒气压低    （20分）
2、故障原因：
（1）整车气路泄漏；      （6分）
（2）储气筒气压传感器；  （6分）
（3）DC/AC故障；         （6分） 
（4）电动空压机故障；    （6分）
（5）空气干燥器。        （6分）
3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查两个储气筒气压表的气压值，两者应基本保持一致；如果其中一个明显高于另一个，则整车气路可能存在泄漏；如果其中一个气压表或者两个气压表均为零，则储气筒气压传感器损坏；                   （10分）
（2）如果两个气压表至少有一个低于报警值，则需要确认电动空压机是否正常工作：检查DC/AC故障报警灯 [image: image22.png]


 是否点亮，如果点亮则说明为DC/AC故障，不给电动空压机供高压电，如果不点亮则说明可能是电动空压机故障； （10分）
（3）如果DC/AC故障报警灯 [image: image23.png]


 没有点亮，则检查电动空压机是否打气，如果不打气，则说明是电动空压机故障或空气干燥器故障。 （10分）

考核项目编号：008
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

八、行驶过程中，组合仪表 [image: image24.png]


 报警灯点亮  (008)
1、指示灯名称：高压电池故障报警/动力电池故障报警   （20分）
2、故障原因：
（1）动力电池电压过高、过低或差异故障；             （15分）
（2）动力电池温度过高、过低或差异故障。             （15分）
3、处理方法及步骤：
（1）检查动力电池电量SOC值。如果SOC＞25%，需要进一步检查；如果12%＜SOC＜25%，车辆可低速行驶10公里左右；如果SOC＜12%，则必须关闭车辆高、低压电源，立即报修；

（10分）
（2）检查单体电压值。如果单体最低电压值＜2.8V，则车辆降功率，将车缓慢开回维修厂；如果单体最低电压值＜2.5V，则会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池单体最低电压值＞2.8V，则需要进一步检查；如果单体最低电压值＞2.8V：检查单体最高和最低电压的压差，如果差值＞0.3V，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果＞0.4V，则车辆会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池的单体电压差值＜0.3V，则说明动力电池电压正常，需要进一步检查动力电池温度；                             （10分）
（3）检查单体温度。如果单体最高温度＞60℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修；如果55℃＜动力电池最高温度＜60℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果20℃＜动力电池温度差异＜25℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果动力电池温度差异＞25℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修。                                                        （10分）

考核项目编号：009
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

九、行驶过程中，组合仪表 [image: image25.png]


 报警灯点亮  (009）
1、指示灯名称：驱动电机故障报警         （20分）
2、故障原因：
（1）驱动电机超速；                     （15分）
（2）驱动电机故障。                     （15分）
2、处理方法及步骤：
（1）行驶过程中，检查驱动电机转速表：如果转速表显示电机转速过高，则松开加速踏板，或在下坡过程中，轻踩制动踏板，降低驱动电机转速即可；   （10分）
（2）如果转速表在正常范围，则请尽快靠边停车，检查驱动电机是否能正常工作（即轻踩加速踏板，检查车辆能否前进），如果驱动电机无法正常工作，可以按规范操作步骤重新启动车辆；                                                   （10分）
（3）重启后，检查驱动电机故障报警灯 [image: image26.png]


 是否点亮。如果报警灯点亮，则尽快报修。

                                                       （10分）
考核项目编号：010
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十、行驶过程中，组合仪表 [image: image27.png]


 报警灯点亮  （010）
1、指示灯名称：驱动电机性能下降报警      （20分）
2、故障原因：（1）动力电池一般故障；      （30分）
3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查高压电池故障报警灯 [image: image28.png]


 是否点亮，如果点亮，检查动力电池电量SOC值。如果SOC＞25%，需要进一步检查；如果12%＜SOC＜25%，车辆可低速行驶10公里左右；如果SOC＜12%，则必须关闭车辆高、低压电源，立即报修；      （5分）
（2）检查单体电压值。如果单体最低电压值＜2.8V，则车辆降功率，将车缓慢开回维修厂；如果单体最低电压值＜2.5V，则会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池单体最低电压值＞2.8V，则需要进一步检查；如果单体最低电压值＞2.8V：检查单体最高和最低电压的压差，如果差值＞0.3V，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果＞0.4V，则车辆会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池的单体电压差值＜0.3V，则说明动力电池电压正常，需要进一步检查动力电池温度；                      （5分）
（3）检查单体温度。如果单体最高温度＞60℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修；如果55℃＜动力电池最高温度＜60℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果20℃＜动力电池温度差异＜25℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果动力电池温度差异＞25℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修。                                                （5分）
（4）如果高压电池故障报警灯 [image: image29.png]


 未点亮，进一步检查驱动系统；（5分）
（5）按规范操作步骤重新启动车辆；                           （5分）
（6）检查驱动电机性能报警灯 [image: image30.png]


 是否仍然点亮。如果报警灯点亮，则可继续缓慢行驶至终点站或维修厂进行报修。                                    （5分） 

考核项目编号：011
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十一、行驶过程中，组合仪表 [image: image31.png]23}




 报警灯点亮  （011）
1、指示灯名称：驱动电机过热报警          （20分）
2、故障原因：
（1）驱动电机或电机控制器温度过高；       （6分）
（2）膨胀水箱冷却液缺失；                 （6分）
（3）ATS冷却风扇不工作；                 （6分）
（4）ATS冷却水泵不工作；                 （6分）
（5）ATS冷却系统模块故障。               （6分）
3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查组合仪表绕组温度及控制器温度。绕组温度正常应＜100℃，控制器温度正常应＜80℃。如果温度大于以上范围，则进一步检查（6分）。
（2）检查膨胀水箱冷却液液位低报警灯 [image: image32.png]


 是否点亮，如果点亮，则按照冷却液液位低报警的处理方法执行。如果未点亮，则进一步检查。    （6分）
（3）下车检查ATS冷却风扇是否工作，如果不工作，则开启ATS系统回家模式，返回维修厂进行报修；如果正常工作，则进一步检查；         （6分）
（4）下车检查ATS冷却水泵是否工作，如果不工作，则尽快报修；如果正常工作，则进一步检查；                                         （6分）
（5）如果仍无法排除故障，可能是ATS冷却系统模块故障。可先在原地等待，待驱动系统温度下降后，继续行驶，并注意观察是否仍然报警。如果再一次报警，则请尽快靠边停车，并立即报修。                                       （6分）
附件十二A

选手比赛成绩汇总表

选手编号：      竞赛组别：      选手姓名：      单位：    

	序号
	比赛项目
	比赛内容
	分数
	实际得分
	名次

	1
	理论知识
	
	10
	
	 组

第    名

	2
	驾驶技巧
	S弯路正进倒出驾驶
	10
	
	

	3
	驾驶技能
	赛道通过
	20
	70
	
	

	
	
	规范操作
	10
	
	
	

	
	
	节能驾驶
	40
	
	
	

	4
	例保排故
	例行保养
	5
	10
	
	

	
	
	排除故障
	5
	
	
	

	合计
	100%
	
	


统计员：                    复核人：
附件十二B

比赛成绩汇总表

竞赛组别：

	名次
	参赛单位
	姓名
	理论知识
	驾驶技巧
	驾驶技能
	例保排故
	总分

	
	
	
	
	S弯路正进倒出驾驶
	赛道通过
	规范操作
	节能驾驶
	例行保养
	排除故障
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	








47米





9.4米





1米





起始线





车宽+115cm





1.5倍车长





6倍车长





终止线





1车身长





立杆位置





路边车站





50cm










